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3.3  Организация движения материальных потоков 
 3.3.1 Общие сведения
В случае, если имеется несколько поставщиков  грузов (оптовых складов) и несколько получателей груза (магазинов) задача их закрепления решается с помощью методов линейного программирования, в т.ч. путем решения транспортной задачи.

 3.3.2 Типовая задача

Путем решения транспортной задачи методом потенциалов, требуется осуществить оптимальное закрепление, т.е. определить какой склад будет участвовать в снабжении магазинов товаром по критерию наименьшего расстояния перевозок. Три магазина (1,2,3) розничной торговой сети будут получать строительные грузы с 3  складов (А,Б,В) оптовой торговли. Количество товара, находящегося в наличии склада даны в таблице 3.4, объемы заказов магазинов в таблице 3.5 и расстояния между складами и магазинами в таблице 3.6. 

Таблица 3.4 – Количество товара оптовых складов

	Склады
	Наименование товара
	Количество, коробок

	1
	Керамическая плитка
	80

	2
	Керамическая плитка
	60

	3
	Керамическая плитка
	120

	                                                                   Итого:
	260


Таблица 3.5 – Объемы заказов

	Магазины
	Наименование товара
	Количество, коробок

	А
	Керамическая плитка
	100

	Б
	Керамическая плитка
	100

	В
	Керамическая плитка
	60

	                                                                   Итого:
	260


Таблица 3.6 - Расстояние между складами и магазинами

	Склады
	Магазины

	
	А
	Б
	В

	1
	10
	17
	12

	2
	9
	7
	6

	3
	15
	5
	7


Первоначальное закрепление магазинов за складами осуществляется методом двойного предпочтения [1], и сводим в матрицу (табл.7)

Метод двойного предпочтения – это выбор кратчайших расстояний по каждой строке и каждому столбцу, которые отмечаются в матрице условно (*). Клетки, имеющие две отметки, загружают в первую очередь, т.е. записывают в нее количество товара, необходимого для получения, либо имеющегося на складе (клетки 3Б, 2В), затем загружают клетки, отмеченные один раз (1А). Нераспределенный товар записывают в неотмеченные клетки, расположенные на пересечении неудовлетворенной строки и столбца (3А).
Таблица 3.7 - Матрица первоначального закрепления магазинов за складами 

	Отправители и их 

Мощность
	Магазины и их спрос
	Потенциалы строк

	
	А 100
	Б 100
	В 60
	

	1/ 80
	*                   10

         80        
	17


	12
	-5

	       2/60
	*                     9

         8   +           
	7

   -     0                  
	**                   6

60
	2

	      3/120
	15

20  -
	**                   5

   +  100
	7


	0

	Потенциалы 

Столбцов
	15
	5
	4
	


После первоначального распределения товара приступают к проверке количества загруженных клеток на соответствие условия:

N загр. кл.= n + m – 1 ,                                                (3.18)

где  n – число строк матрицы,

       m – число столбцов матрицы.

 В нашем примере это условие не соблюдается: 3+3 – 1=5, а наша матрица имеет 4 загруженные клетки. Поэтому, в клетку с наименьшим расстоянием (2Б) поставим фиктивную загрузку, равную 0. Теперь все загруженные клетки можно визуально соединить в один незамкнутый контур: 1А-А3-3Б-Б2-2Б, построение такого контура  является обязательным условием для дальнейшего решения транспортной задачи при восполнении недостатка количества загруженных клеток.

Следующим этапом решения задачи является определение потенциалов – вспомогательных чисел, которые помогут в проверке матрицы на потенциальность. В матрице (табл.4) потенциалы найдены следующим образом: задавшись условным потенциалом, равным 0, ставим его в строку 3 и по загруженной клетке 3А определим потенциал столбца А – от расстояния в верхнем углу вычитаем 0 (15-0=15), а по клетке 3Б – потенциал столбца Б. Затем по клетке 2Б – потенциал строки 2 и по клетке 2В – потенциал столбца В (6-2=4).

Найденные потенциалы используются для определения характеристик незагруженных клеток, т.е. проверки их на потенциальность. В случае, если не выполняется условие – сумма потенциалов столбца и строки незагруженной клетки больше элемента клетки (расстояния в правом верхнем углу) – эта клетка потенциальная. Наличие такой клетки показывает, что перераспределение поставок в нее даст уменьшение расстояния перевозки, т.е. улучшит план. Если таких клеток нет – матрица оптимальна.

Первоначальное закрепление является одним из возможных решений задачи, при этом грузооборот составляет:

Р1= 80 · 10 + 60 · 6 + 200 · 15 + 100 · 5 = 4660 ткм

        3.3.3 Задача для самостоятельного решения

 По аналогии с типовой задачей необходимо решить задачу закрепления 5 магазинов розничной торговли за 4 фирмами-поставщиками.

 Количество товара, находящегося в наличии фирм даны в таблице .311, объемы заказов предприятий в таблице 12 и расстояния между поставщиками и получателями груза в таблице 13. 

Таблица 3.11 – Количество товара на фирмах-поставщиках, коробок

	Наименование фирмы-поставщика
	Номер варианта по последней цифре номера зачетной книжки

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	ТОО «Кседа»
	15
	5
	20
	30
	35
	10
	20
	10
	40
	45

	ТОО «Даня»
	10
	20
	20
	10
	5
	15
	25
	20
	5
	5

	ТОО «Микен»
	30
	25
	10
	15
	10
	30
	5
	5
	5
	5

	   ТОО

 «Альрус»
	5
	10
	10
	5
	10
	5
	10
	25
	10
	5


Таблица 3.12 – Объемы заказов коробок

	 Магазины
	Номер варианта по последней цифре номера зачетной книжки

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	1
	5
	5
	10
	5
	15
	5
	20
	5
	10
	5

	2
	10
	20
	10
	15
	15
	5
	5
	10
	15
	10

	3
	30
	5
	10
	10
	15
	10
	5
	15
	15
	15

	4
	5
	10
	10
	20
	5
	20
	15
	20
	15
	15

	5
	5
	20
	20
	10
	10
	20
	15
	10
	5
	15


Таблица 3.13 - Расстояния между фирмами и магазинами, км

	Фирмы-поставщики
	Магазины

	
	1
	2
	3
	4
	5

	ТОО «Кседа»
	12
	8
	5
	7
	6

	ТОО «Даня»
	15
	4
	12
	9
	10

	ТОО «Микен»
	7
	10
	5
	15
	4

	   ТОО«Альрус»
	6
	9
	14
	11
	13


